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LUT Laser

— Lappeenrannan teknillinen yliopisto (LUT)

— Lasertyoston laboratorio (LUT Laser)

— Tutkimusryhman johtaja professori Antti Salminen

— Suomalaista huippututkimusta vuodesta 1985 |ahtien

— Tarjoaa laserperustaisia ratkaisuja valmistusteknisiin
ongelmiin

— Laadukas oppimisymparisto kotimaisille ja
kansainvalisille opiskelijoille, jatko-opiskelijoille ja
teollisuudelle




Toiminnot

— Laserhitsaus
— Metallit
— Muovit

— Pintakasittelyt

— Leikkaus
— Metallit

— Epametallit: esim. puu, paperi,
muovi, kangas

Kuvat: LUT Laser
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Toiminnot

— Poraus

— Merkkaus
— Metallit
— Epametallit

— Lisaava valmistus (3D tulostus)
— Metallijauhe

— Hienotyosto
— Metallit
— Muovit

Kuvat: LUT Laser ||




Miksi laser?

— Kosketukseton tyostomenetelma
— Tarkka materiaalin poisto

— Laaja valikoima tyoOstettavia
materiaaleja

— Erilaisia materiaaleja voidaan
liittaa toisiinsa
— Joustava tyostomenetelma

— Loputon mahdollisuus
suunnitella uusia tuotteita ja
tuotantotapoja

— TyoOstoon taloudellisia saastoja




Miksl laser?
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Rysé 2013, 8.10.2013, Rauma  Lappeenranta University of Technology



Laserleikkaus

— Laserleikkauksessa
fokusoidun lasersateen lampo
sulattaa tai hoyrystaa
leikattavaa materiaalia

— Monimutkaistenkin muotojen
leikkaaminen on helppoa

— Lammontuonti on vahaista

— Leikkauspinnan laatu on
erinomaista

— Leikkausnopeus ohuilla
materiaaleilla on suuri

— Leikkausrailo on hyvin kapea

— Laaja materiaalikirjo, mita
voidaan leikata

il

Paperi, LUT Laser Vaneri, LUT Laser

Paperi, LUT Laser

Akryyli, LUT Laser

Tekstiili, LUT Laser
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Laserleikkaus

Laserleikattuja yksil6llisia kortteja




Laserleikkaus

— Varsinkin  3D-tulostustekniikka, joka nahdaan tulevaisuuden
megatrendina, luo tarpeen pienille erille, joissa pakkauskoko seka -
maarat vaihtelevat. Siirtyminen pieniin eriin ja asiakkaille
raataloityihin tuotteisiin asettaa pakkausteollisuudelle haasteita.

3D tulostettuja muovituotteita

Laserleikattuja yksilollisia pakkauksia
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Laserleikkaus

Laserleikattu koristeellinen muoto Laserleikattu design tapetti Laserleikattu
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Laserleikkaus

—  William Dennisuk (Imatran taidemuseo 20.9.-12.10.2013)

Digitaalinen
malli —> G-koodi —> Laserleikkaus —> Fyysinen malli
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Laserleikkaus

—  William Dennisuk (Imatran taidemuseo 20.9.-12.10.2013)

Kuva: W. Dennisuk
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L asermerkkaus

— Kosketukseton prosessi

— Pitkaan kestava merkinta
— Nopea tekniikka

— Tarkat merkinnat

— Hyva luoksepaastavyys

— Suuri joustavuus

— Lampoatilasta riippumaton

— Merkkausjalki syntyy kun materiaali:
— muuttaa variaan
— materiaali turpoaa
— materiaalia poistetaan eli kaiverretaan
— valo heijastelee syntyneista saroista




Koru4 tuote

http://www.saimia.fi/koru4/

RU -

Digitaalinen malli

Lasermerkkaus
maskin avulla

Koru4 tuote Kuvat: LUT Laser
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Laserhitsaus

— Lasereita kaytetaan
hitsaussovelluksiin, koska
lammontuonti on pienta ja sita
on helppo hallita, hitsaus on
tarkkaa, joustavaa ja helposti
toistettavissa

— Laserhitsaus soveltuu moniin
sovelluksiin myos lukuisten
mahdollisten litosmuotojen
ansiosta

— Laserilla saadaan tarkat,
laadukkaat ja kestavat hitsit

|

Kemian mittalaite (metalli), LUT Laser

Muovi, LUT Laser
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Laserhitsaus

— Jyrki Siukonen "Mies” (Tampereen juna-asema)

Kuvat: LUT Laser

Reijo Hukkanen




3D tulostus LUTilla

— Tutkimusta 5 vuotta

— Metallien 3D tulostuslaitteisto 5/2011
lahtien (EOSINT M-sarjaa vastaava
tutkimuslaite)

— Kurssi diplomi-insinoori- ja avoimen
korkeakoulun  opiskelijoille  kevaalla
2013

— 7 tutkijaa ja yksi tutkimusapulainen

— © diplomityota tehtyna

— 1 diplomityo alkamassa

— 5 tohtoriopiskelijaa aloittanut 2013

— 15 kansainvalista konferenssiartikkelia

— 5 kansainvalista journal-artikkelia

Kuva: LUT Laser
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Romneyomics explained

Th c . The eura crisis: back after its siesta
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billion dollars

Thevalue of products that are
expected to be turned out by
the world's additive manufac-

turing in 2020 resilience-economics.com

percent
The annual growth of the
world's additive manufacturing
industry
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Korujen 3D tulostus - kulta
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Laser fuses powder

Powder Is applied

Plattorm Is lowered
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Cooksongold

Rysé 2013, 8.10.2013, Rauma  Lappeenranta University of Technology

complete part



Yksilollinen hana, LUT Laser

Digitaalinen malli

Valmistus
—
.P g
Ennen ja jalkeen kiilloituksen Valmis tuote
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Korujen 3D tulostus - kulta P
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Korujen 3D tulostus - kulta
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Selective Laser Melting
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Korujen 3D tulostus - hopea
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LaserCUSING®
Quelle: Grown at Legor Group S.p.A. LaSEFCUSWG

Design by Beatriz Biagi b B 1 Li

CONCEPTi.ASER

hofmann innovation group

C up S.p.A
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Korujen 3D tulostus — titaani

TI

titanium




Korujen 3D tulostus - kobolttikromi




FAST COINS — koruja 3D tulostamalla

FAST COINS projektista
http://www.firpa.fi/Piili_Salmela_presentation_FIRPA_seminar_2013-05-22.pdf

Digitaalinen malli 3D tulostettuja sormuksia
Kuvat: LUT Laser
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FAST COINS- koruja 3D tulostamalla




FAST COINS - raataloitava digikoru




FAST COINS - raataloitava digikoru




FAST COINS - raataloitava digikoru




FAST COINS - raataloitava digikoru
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Digital Photonic Production (DPP) —
teollinen vallankumous

— Digitaalinen tuotanto — biteista atomiksi
= "Complexity for free”
- Kevennetyt rakenteet, suunnittelun
vapaus
= "Invidualization for free”
« Massakustomointi

= ” Fast time-to-market” _ 13'{\
« Lyhentynyt tuotantoketju ilman ‘{‘
lisakustannuksia e i

WOI"d Qf FRVIVINIGD Cooksongold
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DPP — teollinen vallankumous

lImainen yksilollisyys
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§ Laserpohjainen tuotanto

S

X Digital
photonic

production

Perinteinen tuotanto

Erakoko
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DPP — teollinen vallankumous

Imainen monimutkaisuus

Kustannus

Laserpohjainen tuotanto

Digital
photonic
production

Perinteinen tuotanto

Tuotteen monimutkaisuus
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LUTilla 3D-tulostuskoulutus
teollisuudelle tulossa kevaalla 2014!

Lisatietoja:

LUT Koulutus- ja kehittamiskeskus

3D tulostuksen asiantuntijaohjelma
http://developmentcentre.lut.fi/koulutukset.asp?kid=3482
3D tulostuksen perusteet
http://developmentcentre.lut.fi/koulutukset.asp?kid=3575




Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Lasertyostdon laboratorio

Lisatietoja:

www.lut.fi/laser

Tutkija Heidi Piili
Heidi.piili@lut.fi
p. +358 40 5510 710
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